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A Mars Climate Orbiter (MCO) program
banalis katasztréfaja

1999 szeptemberében, kdzel 10 hdnapnyi Mars-utazas utan a Mars Climate Orbiter darabokra szakadt
és szétégett a Mars légkorében. Egy olyan napon, amikor a NASA mérndkei és az érdekl6ddk pezsgdk
tarsasagaban, lélegzetvisszafolytva az nneplésre késziltek. A foldi valésag viszont csinyan
visszak0szont; a kapkodds, a spérolas nem halalta meg magat, és féleg az a banalis tény, hogy a
tervezOcsapat egy része a metrikus, a masik viszont az imperialis mértékegységeket hasznalta a
munkajahoz, és errdl elfelejtettek egymassal egyeztetni.

A Mars Climate Orbiter (MCO) program

A Mars Climate Orbiter (MCO) program el6készitése a NASA Mars Surveyor '98 programjanak
részeként zajlott, amelynek célja a Mars légkorének, klimajanak és felszini valtozasainak hosszu tavu
vizsgalata volt. A szondat bolygdkoézi iddjarasi miholdnak tervezték, amely egy teljes marsi éven (sol
- két foldi év) keresztil figyelte volna a port, a vizg6zt és a szezonadlis valtozasokat. Emellett
kulcsfontossagu feladata volt a Mars Polar Lander leszalléegység adatainak tovabbkozvetitése a
Foldre.

Az (irszondat a Lockheed Martin Astronautics tervezte és épitette a NASA megbizasabdl és 1998.
december 11. inditottak utjara Cape Canaveralbél egy Delta Il hordozérakétaval.

A Mars Climate Orbiter (MCO) Utja a Marsig 6sszesen 286 napig, azaz korulbelul kilenc és fél hdnapig
tartott. A szondat Ugynevezett Type 2 palyara allitottak, ez azt jelentette, hogy a szonda tébb mint
180 fokot tett meg a Nap korll, mieldtt elérte a Marsot, ami lassabb érkezési sebességet tett
lehetdvé, miutan a Nap gravitacidja lelassitotta az egységet.

Utdlagos elemzések soran kiderllt, hogy egy navigaciés hiba minden egyes palyakorrekcional és a
szonda stabilitdsat biztositd kisebb hajtomu-inditasnal jelentkezett. Mivel ezek egyenként apré
eltérések voltak, a napi rutin soran nem tlintek kritikusnak, de a 9 hdnapos Ut alatt 6sszeadddtak, és
egy 170 kilométeres eltérést eredményeztek. A navigacios csapat tagjai az Ut soran észlelték, hogy a
szonda palyaja nem pontosan ott van, ahol lennie kellene. Jelezték is az aggalyaikat a feletteseiknek,
de mivel a jelentéseket nem a hivatalos protokoll szerint nyUjtottak be, a vezetéség nem tulajdonitott
nekik nagy jelentéséget, és nem tortént érdemi intézkedés.

A kildetés a ,Faster, Better, Cheaper” (gyorsabban, jobban, olcsébban) stratégia jegyében készllt,
ami miatt a csapatokat tulterhelték, a kommunikacié hianyos volt, és tobb fontos ellendrz6 folyamatot
egyszerlen kihagytak vagy siettettek. Mire a mérnokok 24 déraval az érkezés el6tt kiszamoltak, hogy
a szonda magassaga kritikus (minddssze 57-110 km a tervezett 226 km helyett), mar tul késd volt a
palyamddositashoz.

A Mars Climate Orbiter (MCO) 1999. szeptember 23-an érte el a Marsot. Aznap, az UTC szerint
09:00:46-kor a szonda begyujtotta a féhajtdom(ivét, hogy lassitson és palyara alljon a bolygé kordl.
09:04:52-kor a szonda a Mars mogé ker(lt, ami a tervek szerint a radidkapcsolat atmeneti
megszakadasaval jart volna. Azonban ez a pillanat 49 masodperccel korabban kdvetkezett be a
vartnal.

A kordbbi navigacids hiba miatt az (rszonda nem a tervezett 140-150 km-es magassagban, hanem
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minddssze 57 km-es magassagban kozelitette meg a felszint. Ezen az alacsony magassagon a marsi
|égkor mar tal sdrd volt: a nagy sebesség, a fellépd surlédas és héhatds valdszinlleg darabokra
szakitotta és elégette a szondat. Az iranyitokdzpont hidba varta a jel Ujra megjelenését a Mars tulsé
oldalan, a kapcsolat soha nem allt helyre. A kdvetkez6 napokban tébb mint 40 parancsfajlt kiildtek a
szonda ,felébresztésére”, de szeptember 25-én hivatalosan is elveszettnek nyilvanitottak a kildetést.

A vizsgalatot szinte azonnal a kapcsolat elvesztése utan, 1999 szeptemberének végén meginditottak.
Tobb szinten zajlott az elemzés, hogy kideritsék a hiba okat és megprdbaljak megeldzni a kozelgd
Mars Polar Lander kudarcat. Tul késon.

MPL

A Mars Polar Lander (MPL) 1999. december 3-an érte el a Marsot, de a leszalladsi mandver soran ez is
nyomtalanul eltlint, és soha nem siker(lt vele Gjra felvenni a kapcsolatot. Ez volt a masodik sulyos
veszteség a Mars Surveyor '98 programban a Mars Climate Orbiter kudarca utan.

A legvalészinlbb forgatékonyv ebben az esetben egy szoftverhiba lehetett. Amikor a szonda
kinyitotta a leszallotalpait a slllyedés soran, az igy keletkez6 vibraciét a fedélzeti szamitdgép tévesen
ugy értelmezte, hogy a jarm( mar talajt ért. A téves jelzés hatasara a szoftver leallitotta a
fékezorakétakat, mikézben a szonda még korulbelll 40 méter magasan jart. A szonda igy
szabadesésben a felszinbe csapddott és megsemmisdlt.

Vizsgalatok

A vizsgalatot harom, egymastdl fliggetlen csoport végezte: Egyrészt lezajlott a A Jet Propulsion
Laboratory (JPL) sajat belsé vizsgalata, amely mar 1999. szeptember 30-ra azonositotta a hiba
valdszinUsithetd okat. A NASA is felallitott egy fliggetlen vizsgaldbizottsagot, melyet Arthur G.
Stephenson, a Marshall Urkézpont akkori igazgatdja vezetett. Kiilsé szakértékbél és a JPL
munkatarsaibdl is 1étre jott egy csoport a rendszerszintl hibak feltarasara. A bizottsag 1999.
november 10-én tette kdzzé elsé jelentését (Phase 1), amelyben a kdvetkezbket allapitottak meg: A
»Small Forces” nevl szoftverfajl kddolasa sordn nem hasznaltak egységesen metrikus egységeket. A
Lockheed Martin angolszasz (imperialis) mértékegységben (ft/s?) adta meg a gyorsulasi adatokat, mig
a JPL navigacios szoftvere metrikus értéket (m/s?) vart. Magyarul az egyik csapat metrikus, mig a
masik angolszdsz mértékegységet hasznalt, és ezt , elfelejtették” egymassal egyeztetni. Ez a
meglehetdésen bandlis hiba vezetett a 327,6 millié dollar (mai értéken 610-630 millié dollar) értékd
szonda megsemmisiléséhez.

Elmaradt az Ugynevezett ,end-to-end” tesztelés, amely soran a szoftverek kozotti adatatvitelt teljes
folyamataban ellendrizték volna. A navigacids csapat és a mérnokok kozotti informaciéaramlas nem
volt megfeleld; a navigatorok jelezték a palyaelérést, de észrevételeiket nem vették komolyan. A
bizottsag megallapitotta, hogy a navigacios csapat nem volt elégséges létszamu, és nem kaptak
megfeleld képzést az adott lirszonda specifikus jellemzgirdl.

"Gyorsabban, jobban, olcsobban" stratégia

A jelentés szerint a misszid tulzott feszitettsége és a sz(kos koltségvetés hozzajarult a fellletes
mindségellendrzéshez. A NASA akkori igazgatéja, Dan Goldin altal hirdetett ,Gyorsabban, jobban,
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olcsobban” filozofia alapjaiban rendilt meg. Bebizonyosodott, hogy a tulzott spérolas és a szoros
hataridék a biztonsag és a mindségellendrzés rovasara mennek.

A vizsgalatokat kdvetden kotelezvé tették a teljes korl, szoftverek kozotti adatatviteli teszteket
(end-to-end testing) és globdlisan rogzitették a metrikus rendszer kizarélagos hasznalatat minden
jovébeli Ureszkdznél. Bar kozvetlen elbocsatasokrél sz6l6 hirek ritkan hagytak el az Gigyndkséget, a
Mars-program vezetését teljesen atstrukturaltak, elbocsatasok is voltak, és sokkal szigoribb mérnoki
fellgyeletet vezettek be.

A kettds kudarc (MCO és Polar Lander) utan a NASA két évre leadllitotta a Mars-misszidkat, hogy
alapjaibdl épitse Ujja a programot, ami végll a rendkivil sikeres Mars Odyssey és a Mars Exploration
Rovers (Spirit és Opportunity) kildetésekhez vezetett.

Great bugs

Egy szamomra , kedves” és kozelalld témat szeretnék egy blogsorozat formajaban koérbejarni, ami
ezzel a bon mot-tal foglalhaté dssze:

A program utasitasaid és nem szandékaid szerint mdkaodik.
,Programs do what you tell them to do, not what you want them to do.”

Mivel a munkam egy jelentds része az ipari (PLC) szoftverfejlesztésrol szol, ezért jél ismerem belllrdl
a témat, én (illetve ugye a programom) is produkalt mar meglehetésen hajmeresztd hibakat; mondjuk
a fél hamburgi kikoté aramtalanitasa egy mozdulattal (meg egy benézett foldeléskabellel).

A sorozat varhato és mar megirt bejegyzései:

e Therac-25: A hibalizenet, amit senki nem értett

e Patriot rakéta: Hogyan 6lt meg 28 embert egy tizedesvessz6?

e Ariane-5: A 370 millié dollaros , copy-paste”.

Boeing 737 MAX / MCAS: Amikor a pénzlgyesek helyettesitik a mérndkoket
A B-2 Spirit és a para: Miért nem birja az esét a vilag legdragabb gépe?
Mars Climate Orbiter: Akkor most mérfold vagy kilométer?

Deepwater Horizon 2010: Amikor a ,téves riasztasok” igazza valnak
Intelsat-708: Tech-transzfer és katasztréfa

A Davis-Besse atomerému esete a virussal

e A Trans-Szibéria gazvezeték 1983-as robbanasa - Az elsé igazan karos tréjai kéd
e A Stuxnet sztori - Minddssze egy berendezésre irt virus

2026/04/18 19:59 - vamsan

Kedves olvasom! Ha mar idaig eljutottal az olvasasban, talan joggal feltételezhetem, hogy nem volt
teljesen érdektelen szamodra ez a bejegyzés. Jaj, le ne ixelj még; nem pénzt akarok tarhalni.

Pusztan annyit kérek, hogy ha van olyan ismerdsdd, akivel jot tudnal vitatkozni az itt leirtakrdl, vagy
csak siman megosztanad vele, kérlek, ne késleked;!

Tovabbra is keresek megjelenési lehetdséget az irasaim szamara. Ha esetleg van otleted, osszd meg
velem! Elérhet6ségeim az Impresszumban talalhatok.

A passport.blog jelenlegi egyetlen megjelenési lehetésége a Facebook. Ha értesiilni szeretnél az (j
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bejegyezésekrdl, kovesd a Bolyongo Facebook oldalt.

Ha szeretnéd a bejegyzést kinyomtatni, vagy 6nallé formaban menteni, ennek a legegyszeribb mddja
a PDF formaba konvertalas. Ezt a jobb oldali, fentrél negyedik (Adobe) ikonnal teheted meg.

Eddigi bejegyzések a bolyongé.hu-n

Az dsszes bejegyzés ABC-be rendezett indexe itt taldlhaté. A blog helyekhez kothetd bejegyzései a
google.maps térképen is megtaladlhatdk: A vilag valddi csodai. A mostanaban a blogon megjelent
irasok a féoldalon jelennek meg.

2025/07/20 08:26

Forrasok

AmericaSpace: ‘Could Not Have Survived': 20 Years Since NASA'’s Ill-Fated Mars Polar Lander
https://www.americaspace.com/2019/01/06/could-not-have-survived-20-years-since-nasas-ill-fated-ma
rs-polar-
lander/#:~:text=1t%20found%20that—given%20a,remains%20profoundly%20fraught%20with%20risk
. The Canadian Encyclopedia : Polar Lander Fails on Mars
https://thecanadianencyclopedia.ca/en/article/polar-lander-fails-on-mars Simscale : When NASA Lost a
Spacecraft Due to a Metric Math Mistake
https://www.simscale.com/blog/nasa-mars-climate-orbiter-metric/#:~:text=This%20navigation%20mi
shap%20pushed%?20the, mission%2C%20was%20not%20robust%20enough. NASA's metric confusion
caused Mars Orbiter loss
https://nces.ed.gov/pubs2009/metadata/exhibitl_1.asp#:~:text=September%2030%2C%201999,List
%200f%20Exhibits Wikipedia: Mars Climate Orbiter
https://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Climate_Orbiter#:~:text=Still%2C%20NASA%20does%20not%20p!
ace,by%20at%20least%2030%25.,

V4

Ajanlé

Hasonlé jellegii bejegyzéseket a Erdekes torténet tag alatt talal:

* 60 éves a Trabant

* A 61. vagany

* A Berlinben lezuhant szovjet vadaszreptilégép torténete
* A CIA lopott mlholdja

* A dannenwalde-i baleset

* A Davis-Besse atomerémd( esete a virussal
* A drogbaré alagutjai

* A drogfutdrsag veszélyei

* A Dunning-Kruger-hatas

* A Jennifer projekt

* A Kaktusz-kupola

https://bolyongo.hu/ Printed on 2026/06/10 19:25


https://www.facebook.com/bolyongo.irasok
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:index
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:map
https://bolyongo.hu/doku.php?id=start
https://www.americaspace.com/2019/01/06/could-not-have-survived-20-years-since-nasas-ill-fated-mars-polar-lander/#:~:text=It%20found%20that
https://www.americaspace.com/2019/01/06/could-not-have-survived-20-years-since-nasas-ill-fated-mars-polar-lander/#:~:text=It%20found%20that
https://www.americaspace.com/2019/01/06/could-not-have-survived-20-years-since-nasas-ill-fated-mars-polar-lander/#:~:text=It%20found%20that
https://thecanadianencyclopedia.ca/en/article/polar-lander-fails-on-mars
https://www.simscale.com/blog/nasa-mars-climate-orbiter-metric/#:~:text=This%20navigation%20mishap%20pushed%20the,mission%2C%20was%20not%20robust%20enough
https://www.simscale.com/blog/nasa-mars-climate-orbiter-metric/#:~:text=This%20navigation%20mishap%20pushed%20the,mission%2C%20was%20not%20robust%20enough
https://nces.ed.gov/pubs2009/metadata/exhibit1_1.asp#:~:text=September%2030%2C%201999,List%20of%20Exhibits
https://nces.ed.gov/pubs2009/metadata/exhibit1_1.asp#:~:text=September%2030%2C%201999,List%20of%20Exhibits
https://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Climate_Orbiter#:~:text=Still%2C%20NASA%20does%20not%20place,by%20at%20least%2030%25
https://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Climate_Orbiter#:~:text=Still%2C%20NASA%20does%20not%20place,by%20at%20least%2030%25
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:60_eves_a_trabant
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_61_vagany
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_berlinben_lezuhant_szovjet_vadaszrepulogep_tortenete
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_cia_lopott_muholdja
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_dannenwalde-i_baleset
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_davis_besse_atomeromu_esete_a_virussal
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_drogbaro_alagutjai
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_drogfutarsag_veszelyei
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:dunning-kruger-hatas
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_jennifer_projekt
https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_kaktusz-kupola

2026/06/10 19:25 5/6 A Mars Climate Orbiter (MCO) program banalis katasztréfaja

* A Kaszpi-tengeri Szorny

* A Mars Climate Orbiter (MCO) program banalis katasztréfaja
* A millié dollar pont

* A Poligon

* A Silk Road hagyatéka

* A Stuxnet sztori

* A Trans-Szibéria gazvezeték 1983-as robbandasa
* A valdédi Mad Max

* A Vilag valddi csodai

* A vildgvégi mozi

* A Wall Street Market bukasa

* Alkohol az (irben

* Amikor egy naperém( teszi 0azissa a sivatagot
* AnOm sztori

* Atlantropa

» Atomvillanas fentrdl

* Az ekranoplan; ismét a hullamok felett

* Basilique Notre-Dame de la Paix, a vilag legnagyobb katolikus temploma
* Bayernturm, a funkcidjat vesztett kilatd

* Blackout Spanyolorszagban

* Boeing 737 MAX / MCAS

* Csernobil arnyéka: Negyven évvel a katasztréfa utan
* Csernobil és Putyin katonai

* Csénakokkal az anyahajé ellen - a Millennium Challenge 2002 gyakorlat
* Felh6karcolé ablakok nélkiil

* Hadsereg romokbdl

* Hedy Lamarr: filmszinésznd és feltalalé

* Hitler Pervitinjét6l a meth-ig

¢ Hitler utolsé amerikai katonaja

* Hogyan lett Kinanak repulégép-hordozéja?

¢ Hid a Kwai folyén

* H(tévonat atomrakétakkal

* Majak

* Mazsolabombazok

* Mert az Opel sosem kop' el

* Neuralink

* Német hackerek és a KGB

* Otté utazasai

* Probstzella - végallomas

* Sztalin elfeledett vasutja

* Teufelsberg FSB

* Therac-25: A hibalzenet, amit senki nem értett
* Vészjelzések a Dakotardl

» Whisky-hdboru a Hans szigetért
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* Yokoi haboruja
+ Atadtak a vildg leghosszabb alagutjat
+ Oreg filk bankrablécsapata

2026, Therac-25, great bugs, linearis gyorsito, linac, 1980, AECL, Malfunction 54, Fritz Hager, FDA,
PDP-11, erdekes toertenet, tech, USA
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