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Az elhagyott szovjet nuklearis
vilagitotornyok

Oroszorszag északi partja tobb ezer kilométer hosszu és nagy része a sarkkoron tul talalhaté. Tél
idészakban a nap nem emelkedik a horizont f6lé, sotétségben kdvetik egymast a napok. Ez az
északkeleti atjard (oroszul CesepHbisi MOPCKoU MyThb, azaz ,Eszaki tengeri (t”), melynek egy része
csak két hdnapig mentes az egybefliggd jégtdl.

Az északkeleti atjard a 60'-as években paranoid és a vilagtdl elszigetel6dott Szovjetunid szamara
felértékel6dott. A jégtorék megépitése a hajozast technikailag lehetévé tette, de a tajékozodas
tovabbra is komoly probléma maradt. Napjainkban persze a miholdas GPS rendszerekkel ez nem
okoz gondot, de a szovjet éraban a hajok navigacidja még sokkal dsszetettebb feladat volt. A 70'-es
években a Kommunista Part ezért igy dontott, hogy a partvonal mentén egy vilagitétorony - lancot
kell kiépiteni.
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A tornyoknak teljesen 6nalléan és dnellaté mddon kellett mikaddnilk, mivel a lakott teriletektdl tobb
szaz kilométer tavolsagra estek. A rendszer tervezGi a nuklearis technoldgia felhasznalasa mellett
dontottek. A specialis, és célnak is megfeleld RTG reaktorok akkoriban mar a rendelkezésukre alltak.

A radioizotépos termoelektromos generator (angol roviditéssel RTG - Radioisotope Thermoelectric
Generator) olyan berendezés, mely a radioaktiv izotépok természetes bomlasabdl szarmazd hét
hasznositja, amelyet a Seebeck-hatas segitségével elektromos aramma alakit. A Naptdl tavolra
kaldott drszondak hasznaljdk a mlkddésiikhoz szikséges energia eldallitdsara, mivel nincs
elegendd fény a napelemekkel valé energiatermelésre. Emellett lakatlan, energiahalézattal nem
rendelkezd terileteken navigdaciés allomasok energiaellatasara is hasznaljak.

Wikipedia: Radioizotopos termoelektromos generator

A beépitésre kerllt RTG-k villamos teljesitménye 10 - 120 Watt k6z6tt mozgott, a vilagitétoronyba
telepitett technika energiaigényétdl fliggden. A termelt villamos energiat akkumulator-telepekkel
taroltak le. Nagyjabdl 1000, ilyen nuklearis aramfejlesztdvel szerelték fel a gyorsan kiépitett
vildgitétorony-lancot, és a tornyokat kiegészitd jelz6bojakat.
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Az RTG-k kifejlesztése és telepitése

Az RTG-ben flitéanyagként stroncium-90 ( *° Sr) alkalmaztak. A radioaktiv és erés béta-sugarzéd
stroncium-90 felezési ideje 29,1 év. A béta-bomlas eredményeként ittrium-90 ( *° Y ) keletkezik
beléle, mikozben a bomlasi energiaja 0,546 MeV.

A beépitésre kerilt RTG-k villamos teljesitménye 10 - 180 Watt kdzott mozgott, a vildgitdtoronyba
telepitett technika energiaigényétdl fliggéen. A berendezések lizemidejét 10 évre tervezték.

Az RTG-k gyakorlatilag két technoldgiai részegységbdl épiilnek fel: az RHS (Radionuclide Heat
Source) nuklearis héforrasbol és a hét villamos energidva atalakité technoldgiai modulbdl.

A stroncium-90 f(itéanyagot (RHS-90) stroncium titanat (SrTiO3) formaban kétrétegl kapszuldban
argon véddgazas hegesztéssel hermetikusan lezarjak. Az RTG burkolatat rozsdamentes acélbdl,
aluminiumbdl és 6lombdl Ugy képezték ki, hogy fizikai behatasoknak ellenalljon és a sugarzasi szint az
egység burkolatan nem haladhatja meg a 2 mSv / h-t, illetve egy méter tavolsagban a 0,1 mSv / h-t.

A gyartas idépontjaban az RHS-90 egységek radioaktiv aktivitdsa 35 - 510 kCi kdzott mozgott. A
véddburkolat nélkili RHS-90 egységek gamma-sugarzasa fél méterre 4-8 Sv / h, egy méter
tavolsdgra 1-2 Sv / h sugardézis szintet érhet el. Az RHS-90-ek bomlasi folyamataik révén nagyjabdl
900 év alatt lesz biztonsagos a radioaktivitas szintje.

Az akut (egy napon belili) sugardézisok tinetei: 0 - 0,25 Sv (0 - 250 mSv): Nincs tinet 0,25 - 1
Sv (250 - 1000 mSv): Egyes emberek hanyingert és étvagytalansagot éreznek; csontvelo-,
nyirokcsomo- és lépkarosodas. 1 - 3 Sv (1000 - 3000 mSv): Kézepes vagy erds hanyinger,
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étvagytalansag, fertdzés, sulyosabb csontveld-, nyirokcsomd- és Iépkarosodas, a felépiilés
valdszinl, de nem biztos. 3 - 6 Sv (3000 - 6000 mSv): Erés hanyinger, étvagytalansag; vérzés,
fert6zés, hasmenés, hamld bér, nemzbképtelenség (sterilitas); kezelés nélkil halal. 6 - 10 Sv (6000
- 10000 mSv): A fenti tinetek és a kdzponti idegrendszer karosodasa; elhalalozas varhatd. 10 Sv
folott (10000 mSv): bénulas és haldl. Forras: Wikipedia

Az RHS-90 flitéanyag felhasznalasaval a VNIITFA (M{szaki, fizikai és automatizalasi kutatd intézet)
1960 és 1980 kozott fejlesztette az RTG-ket, ezeknek fontosabb tipusai :

RHS hd- RHS kezdeti RTG elekiromos | RTG kimeneti Sorczatgyartas
Tipus kapacitds radioakiivitas teljesitmeny fesziiltség RTG sdlya kezdete
Wait kCi Watt Volt kg év
Efir-MA T20 111 30 35 1250 1976
IEU-1 2200 465 &0 24 2500 1976
IEU-2 580 100,75 14 G G600 1977
Bata-M 230 KL 10 560 16978
Gong = 1 46,5 18 14 600 1983
Gorn 1100 170 60 7(14) 1050 1983
(3 RHS-80)
IEL-2M 690 116,25 20 14 600 15985
Senostav 1870 288 1250 1980
30 120 2* 1050
IEU-1M 2200 {3300) (542.5) (180) 28 (3*1050) 15990
farras: bellona.om pb121.blag hu

A Szovjetunidban az RTG-k tdmegtermelését a ,Baltiyets” végezte Narva varosaban, ami ma mar
Esztorszaghoz tartozik. A gyar Gtédszervezetének a ,Balti EFS”-nek nincs informécidja arrél, hogy
mennyi RTG-t épitettek, és azok hova lettek telepitve.

(A ,Baltiyets” szakemberei val6szinlleg tudataban voltak az RTG-k jelentette veszéllyel, mert a

Szovjetuniétdl fliggetlenedd Esztorszagban mar 1990-ben lecserélték ezeket a berendezéseket mas
energiaforrasokra.)

A termelt villamos energiat a helyszinen akkumulator-telepekkel taroltak le. Nagyjabdél 1000, ilyen
nukledris dramfejlesztével szerelték fel a gyorsan kiépitett vilagitétorony-lancot, és a tornyokat
kiegészit6 jelz6bdjakat.
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Nespoaneroace
Kawraaorm

Ezek a tornyok - megelézve a korukat - egyfajta robot-vilagitétoronyként mikodtek, a sotétségben
automatikusan felkapcsoltak a vilagitast és a hajok radidjeleire is valaszoltak.

A szovjet impérium romjain

A Szovjetuniotdl megorokolt RTG-k felligyeleti jogan Oroszorszagban az Orosz Védelmi Minisztérium, a
Kozlekedési Minisztérium és a Szovetségi Hidrometeoroldgiai Szolgalat (Roshidromet) osztozott. Az
orosz nukleéris feliigyeleti szervek (GAN, FSAN Federal Service of Nuclear Oversight: Szévetségi
Nuleéris Fellgyeleti Szolgalat, 2004-t6l olvadt bele a Rosztyehnadzorba (Szovetségi Kérnyezeti,
MUszaki és Nuklearis Felligyeleti Szolgalat) teljes mértékben csak a Kozlekedési Minisztérium
berendezéseit tudtak ellendrizni, a tobbi szervezetnél az RTG-k katonai felhasznalasa okan csak
elvileg volt ellen6rzési jogkorik.
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Az ,elfelejtett” RTG-k szama Uzemels RTGk | energiaforasokk Radioaktivids
2007-ben, a Grigoriev jelentas SZAME al kivattanda RTGk tipusa fssresen
szarint (2007-ben) RTG-k szama Bg
(2007-ben)
RTG teljes mennyisége 382 525 1,07TE+18
Az Orosz ‘u"éldequi Min_isméfium 276 393 6 ABE+17
tulajdonaban
81 - Beta-M, 2 - Efir-
. M, 3 -IEU-1. 1 - IEU-
Balti-tenger 90 T M, 2- IEU-2. 1 - 646E+17T
IEL-20
. . 31 - Bata-M, 4 - IELI-
Eszaknyugat, a Barents- és a Fehér- 51 51 1,2-Garant2,8- | 1.34E+17
tenger partmenti teriletain EUZ 6 - IELLIM
) - " 29 46 - Beta-M, 3 -
Tawol-Kelat, Viagyivoszick és Anadir L. '
i . L beleszamitva a Gong, 7 - [EU-1, 3-
kozatt, bk?le_?rma ateskZ:th'aIm- €3 a Navarin Cape-nél i IEU-1M, 22 - IEU-2, 8 2 BOE+1T
Unl-SZIgETEREL 15 alsillyedt RTG-t - |[EU-2M, 2- REU-3
SMF 12 11 12 - Bata-M 1,13E+16
JRosmorrechilot”, Ovosz Kozlekedési
Minisztérium 211 - Beta-M, 29 -
276 222 Gong, 35 - Gom, 28 - 6.46E+17
Eszaki-tengeri Givanal (a Movaja Zemilja Efir-M
szigetcsoport Csukesfildig)
JRoshydromet”
=z Antarktiszon 3 ] 3 - Bata-M 28,25E+14
pb121.blag hu

Az RTG-ket tervezd VNIITFA szakemberei felismerve az RTG-k kritikus allapotat, magukra véllaltadk a
helyzet rendezésének szinte lehetetlen feladatat. Figyelmeztették a kormanyzatot, hogy az RTG-k
Uzemideje lejart, és megkisérelték felmérni a helyzetet.

Megallapodast kotottek a Kozlekedési Minisztériummal, és 2001-ben és 2002-ben felmérték 104 RTG
allapotat (melyeknek ismerte a helyszinét a minisztérium). Az orosz nuklearis felligyeleti szervek
(GAN/FSAN) is vizsgalatokat kezdeményezett a tavol-keleti térségben, és ezeknek eredményét egy
2003-as jelentésében tette kozzé.

Elhagyott RTG-k a Tavol-Keleten

Csukcsfold

Shalaurov sziget: A sugarzasi szint tobb, mint 30-szorosa a megengedettnek. A RTG elhagyott és
ellendrizetlen.

Okhotnichy-fok: Az RTG elveszett a homokban az arapaly idején. A balesetet a kezel§személyzet
hozza nem értése okozta.

Serdtse-Kamen-fok: Az RTG egy szaz méter mély szakadék szélétdl 3 méterre lett telepitve, a
szakadék szélén repedések hldzédnak.
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Nuneangan sziget: A sugarzasi szint tobb, mint 6tszoérése a megengedettnek. Tervezési hiba a
sugarzas oka.

Chaplin-fok: Az RTG also részérdl hianyzik a boritas, a sugarzasi szint tébb, mint huszonétszoérose a
megengedettnek.

Chekkul sziget: A sugarzasi szint az RTG-t6l egy méterre 35%-kal magasabb a megengedettnél.

Shalaurova lIzba sziget: A sugarzasi szint az RTG-tdl egy méterre 80%-kal magasabb a
megengedettnél.

Jakutfold
Kondratiev-fok: két Gong tipusu RTG sullyedt 20 méter mélyen a permafrost-ba.

Makar-fok: A sugarzasi szint meghibasodas matt tizszer magasabb a megengedettnél.
RTG balesetek az egykori Szovjetunio teriiletén
1978, Pulkovo repulétér, Leningrad (Szentpétervar): Hasznalt RTG-ket szallitottak sugarzas-

védett konténerek nélkdl

1983, Nutevgi-fok, Csukcsfold: Egy RTG megsérilt egy kozlekedési balesetben. Az esetet
megproébaltak eltitkolni.

1987, Nizky-fok, Szahalin régid: Egy 2,5 tonnas IEU-1 RTG ejtettek helikopterrdl az Ohotszki-
tengerbe. Ez a berendezés azéta nem kerilt el6.

1997, Dushanbe, Tadzsikisztan: Harom elavult RTG-t taroltak egy széntarolé udvaron. A hattar
gamma-sugarzas a kérnyéken (a févarosban) jelentésen megemelkedett. Tadzsikisztan kapcsolata
Oroszorszaggal akkor és azéta sem felhétlen, ez a 3 RTG eltlint.

1997, Maria-fok, Szahalin régio: Ismét egy 2,5 tonnas IEU-1 RTG ejtettek a tengerbe.

1998, Korszakov kikoté, Szahalin régid: Roncstelepen talaltak egy szétbontott RTG-t.
1999-ben szentpétervari (leningradi) régio: a lopas helyszinétdl 50 km-re Kingisepp varos
buszmegalléjaban hagytak a véddéburkolat nélkili RHS-t, ami 1000 R/h-val (~8.8 Sv/h) sugarzott. A
renddrség altal a lopassal gyanusitott harom tolvaj révid idén belll sugarbetegségben meghalt.
2000, Malaya Baranikha-fok, Csukcsfold: Sérilt RTG

2001, Kandalaksha obol, Murmanszk régio: 3 RTG loptak el, de mindharom meglett.

2002, Lia falu, Nyugat-Gruzia: Harom pasztoron sugarbetegség nyomatit talaltdk meg. Nem sokkal
késébb néhany RTG kerlilt elé egy kdzeli erd6bdl, abbdl a 8 darabbdl, amit Gruzia kapott a szovjet
idékben.

bolyong6 - https://bolyongo.hu/



Last
update:
2021/04/13
19:46

passport:az_elhagyott_szovjet_nuklearis_vilagitotornyok https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:az_elhagyott_szovjet_nuklearis_vilagitotornyok

2003-ban a GAN a Navarin obolben taladlt egy megrongalt RTG-t, a generator felszinén az un.
expozicids dézis 15 R/h (~0,13 Sv/h) volt. A kdvetkezd, 2004-es vizsgalat mar 87 R/ h (~0,76 Sv/h)
értéket allapitott meg, és rogzitették a tényt, hogy stroncium-90 szivargott a kdrnyezetbe, holott
VNIITFA szakértdi kijelentették, hogy ez csak akkor lenne lehetséges, ha az RHS-90 kapszulat
robbanas érte volna.

Az RTG-n valészinlleg ,csak” egy terepjaréval gazoltak at, és ettdl a h6cseréléje megsérilt, a
hémérséklete meghaladta a 800 Celsiust, és ez okozhatta a burkolat repedését és a szivargast. A
figyelmeztetd plakatok ellenére a helyiek és az allatok is kozel mentek a sérilt RTG-hez, melegedni.

2003, Kola-0bol, Polyarny: A Vizrajzi Szolgalat 2003 november 12-én a navigacidés berendezéseket
ellendrizte a Kola-6bdlben, nem messze az azéta mar elhagyott haditengerészeti varostdl, Polyarny-
tél. Az Oleniya parton taldltak egy sérilt béta-M tipusd RTG-t majd masnap, onnan nem messze, a
Yuzhny Goryachinsky szigeten egy masikat is. Mindkét esetben a tolvajok az RTG-ket
szétbontottdk, a sugarzé RHS-eket a vizbe dobtak.

A Szovetségi Biztonsagi Szolgalat (FSB - a KGB utddszervezete) a renddrséggel nyomozasba kezdett,
és az RTG-k tobbi alkatrészeit is megtalaltak egy roncstelepen. Az alkatrészek és féleg az RHS komoly
sugarterhelésnek tették ki a lakdkat, akar évek 6ta, hiszen az ellendrzések itt sem voltak tul
gyakoriak.
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2003-ban, szintén fémtolvajok rongaltdk meg a Balti-tengeren, a Pihlisaar-6bdlben taldlhaté
vilagitétornyot, a Kurgalsky félszigeten. Az RTG-t a befagyott 6bdlben hagytak, 200 méterre a
toronytél. Az RTG atolvadt a jégen, és az 6bol vizébe slillyedt, de a felszinen a gamma-sugarzas
mértéke igy is meghaladta a 0,3 Sv / h értéket.

Egy - az RTG-khez nem érté - céget biztak meg az elsiillyedt kapszula &rtalmatlanitasaval. Ok lapatok
és vasvillak segitségével emelték ki a sérilt és sugarzé RHS-t, majd szanon szallitottak el a
helyszinrdl a telephelylkre, ahol tovabbi hdrom hénapig taroltadk - szerencsére mar az eredeti RTG
tartalyban.

A , Baltic RTG” program

2007-ben a Grigoriev-féle 2008-as Intézkedési tervben még csak 582 RTG szerepelt, ez a tervezet
szolgdlt a RTG csereprogram alapjaul. Mar ez a terv is megemlékezik egy eltlint, konkrétabban
szallitas kozben, a Szahalin-sziget kornyékén elsillyedt RTG-rdl (lasd fent).

Az egységeket 2008-ban feltérképezték és nemzetkozi egylttmikodés keretében megkezdték
ezeknek napelemekkel valo kivaltasat.

A ,Baltic RTG” program megkezdését kiilondsen Norvégia és Finnorszag slrgette, miutan észlelték,
hogy a gyenge felligyeletnek kdszénhetden féleg fémtolvajok megkezdték a nuklearis vilagitdtornyok
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szétbontasat, és a reaktorokat vagy hulladékfém-gyUjtékbe hurcoltdk, vagy csak valahol a helyszinen
hagytak (talan, mert még mindig hét termelnek, magas a hémérsékletiik, és az ilyesmi még
Oroszorszagban sem jé 6men).

Az RTG-k flitéanyagat piszkos bombakhoz is fel lehetett volna hasznalni, és ez a fenyegetés is
alatamasztotta a begyljtés szlikségességét.

Az RTG-k begydjtési tervét a fent mar emlitett Grigoriev-jelentés vazolta:

A tervek szerint a begy(jtott RTG-ket 3 f6 Utvonalon (Vlagyivosztok, Arhangelszk, Murmanszk)
szallitottak a krasznojarszki Majak PO Uzembe, ahol kiégett ft6anyagukat, a stroncium-90 ( 90 Sr) -
et letaroltak.

Majak, teljes nevén Majak Termelési Egyeslilés (Mpoun3soacTBeHHoe 0bbennHeHne «Masik»,
magyar atirasban: Proizvodsztvennoje objegyinyenyije Majak), korabbi nevein Kombinat-817,
Bazis-10, Mengyelejev Allami Vegyim(vek, PO 21, Majak Vegyi Kombinat) nukleéris flitéanyag
termelését és Ujrafeldolgozasat végzd lizem Oroszorszag Cseljabinszki terliletén, az ozjorszki zart
kdzigazgatasi egységben. 1994 elbtt Ozjorszk varost Cseljabinszk-40, illetve Cseljabinszk-65 néven
illették. Napjainkban a Roszatom része. forras: Wikipedia szdécikk: Majak
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extraction of RHS in
a hot cell

e

|

» Az RTG-k kiszerelése és - ha be volt tervezve - napelemekkel valé helyettesitésiik. Fel kell
mérni allapotukat, és - ha lehetséges - el6 kell késziteni a szallitasukat.

e Az RTG-k szallitdsa az atmeneti taroldkba.

» Az dtmeneti és 6rzott taroldkban varakoztattak az RTG-ket a szétszerelésig.

e Szallitas a szétszerelést végzo6 lzemekbe.

e Az RHS (a flitéanyag) kiszerelése az RTG-bdl, és annak hosszu tavu taroladsra alkalmas
konténerekbe rakodasa.

* A specialis konténerek szallitdsa Mayak-ba, vasuton és kdzdton.

e A konténerek letaroldsa Mayak-ban.

Végll az eredetileg betervezett 582 RTG helyett majdnem ennek a mennyiségnek a kétszerese,
1007 RTG kerlilt leszerelésre, és (2012-es adat) még 119 maradt a helyén, féleg a tavoli sarkvidéki
terlleteken. A Baltic RTG program eddigi szamlaja (szintén 2012-es adat) 13 millié eurd.
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A Tamir-félszigeten taldlhaté 56 darab RTG-t 2013-ban tervezik artalmatlanitani. 4 darab berendezés
az Antarktiszon taldlhatd; 2 a ,Molodezhnaya“ allomason, és egy-egy a ,Novolazarevskaya” és a
~,Dome-B" kdrnyékén. Ezek begyljtését 2014-ben tervezik megvalositani.
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Azt hiszem, ez a torténet ismét az emberi felelétlenségrol és szlklatokorlségrél szél, ami a szovjet
mindennapokat slrdn atjarta. Példaként itt allhat Csernobil vagy Majak torténete is, mely esetek - az
RTG-k torténetével egyitt - bizonyitjak, hogy a technoldgiai fegyelem be nem tartasa, a
sugarzéanyagokkal valé felel6tlen gazdalkodas elébb-utdébb visszaiit.

Ez sajnos nem csak a szovjetekre / oroszokra mondhaté el, szinte minden, nukledris technoldgiaval
él6 orszagnak megvannak a maga torténetei. Nem vagyok a nuklearis technolégiak ellen, még mindig
jobb megoldasnak tartom az atomerémuiveket, mint a barnaszenes alaperémuveket - és valahogy
csak kibirjuk vellk a fuzidés erémuvekig, amik - érzésem szerint - hasonld problémak elé fogjak allitani
az lizemeltetdket.

A technoldgiai és normativ el6irasok betartasa és betartatasa ezeknek a berendezéseknek a
tervezésénél és lizemeltetésénél elengedhetetlen. Eddig gyakorlatilag minden baleset az el6irasok be
nem tartdsara vezethetd vissza.

A tornyok, illetve ami megmaradt beldlik, még ma is all, tengeri madaraknak szolgalnak idealis
lakhelyll és emlékeztetik az arra vetédd érdeklédéket egy masik korra.

Ajanlé

Hasonl¢ jellegl bejegyzéseket a A szovjet imperium romjain tag alatt talal:

* A 23. emelet rejtélye 2025/07/20 08:26
* A Honecker-bunker 2025/07/20 08:26
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* A kommunista UFO 2025/07/20 08:26
* A Poligon 2025/07/20 08:26
* A Vilag valddi csodai 2025/07/20 08:26
* Az Aralsk-7 ,halvaszuletett” szigete 2025/07/20 08:26
» Az elhagyott szovjet nuklearis vilagitétornyok 2025/07/20 08:26
» Az NDK utols6 halalraitéltje 2025/07/20 08:26
¢ Csernobil és Putyin katonai 2025/07/20 08:26
* Csdnakokkal az anyahajé ellen - a Millennium Challenge 2002 gyakorlat 2025/07/20 08:26
* Hogyan lett Kinanak repulégép-hordozéja? 2025/07/20 08:26
* Majak 2025/07/20 08:26
* Probstzella - végallomas 2025/07/20 08:26
* Projekt 506 2025/07/20 08:26
* Sztalin elfeledett vasutja 2025/07/20 08:26
* Teufelsberg FSB 2025/07/20 08:26

Kedves olvasom! Ha mar idaig eljutottal az olvasasban, talan joggal feltételezhetem, hogy nem volt
teljesen érdektelen szamodra ez a bejegyzés. Jaj, le ne ixelj még; nem pénzt akarok tarhalni.

Pusztan annyit kérek, hogy ha van olyan ismerdsdd, akivel jot tudnal vitatkozni az itt leirtakrdl, vagy
csak siman megosztanad vele, kérlek, ne késleked;!

Tovabbra is keresek megjelenési lehetdséget az irasaim szamara. Ha esetleg van otleted, osszd meg
velem! Elérhet6ségeim az Impresszumban talalhatok.

A passport.blog jelenlegi egyetlen megjelenési lehetésége a Facebook. Ha értesiilni szeretnél az (j
bejegyezésekrdl, kovesd a Bolyongod Facebook oldalt.

Ha szeretnéd a bejegyzést kinyomtatni, vagy 6nallé formaban menteni, ennek a legegyszeribb mddja
a PDF formaba konvertalas. Ezt a jobb oldali, fentrdl negyedik (Adobe) ikonnal teheted meg.

Eddigi bejegyzések a bolyongd.hu-n

Az dsszes bejegyzés ABC-be rendezett indexe itt taldlhaté. A blog helyekhez kéthetd bejegyzései a
google.maps térképen is megtalalhatdk: A vilag valddi csodai. A mostanaban a blogon megjelent
irasok a foldalon jelennek meg.

2025/07/20 08:26

Forrasok

Englishrussia: Abadoned russian polar nuclear lighthouses
Barents Observer: Two nuclear generators missing in Arctic
Wikipedia: Radioizotépos termoelektromos generator
Bellona: Nuclear lighthouses to be replaced
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